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0ooioooon Die deklarierte Einheit ist die Herstellung, Nutzung und Aufbereitung von einem
omooom Kilogramm Titanzink-Blech in durchschnittlicher Dicke.

00000O0o0oood - Die Lebenszyklusanalyse fur die 0000000000 des betrachteten Titanzink-Bleches
umfasst die Lebenswegabschnitte ,von der Wiege bis zum Werkstor” (cradle to gate).
Sie beginnt mit der Berlicksichtigung der Erzgewinnung und der Verarbeitung zu
Feinzink. Ebenfalls eingeschlossen ist die Herstellung der weiteren Roh- und Hilfs-
stoffe. Die Blechproduktion ist in die Analyse eingeschlossen. Transporte des ein-
gesetzten Erzkonzentrats und des Feinzinks zur Blechherstellung werden bertck-
sichtigt.

Die O0ID0ODDO000D bezieht sich ausschlieBlich auf den Zinkabtrag der Anwen-
dungsgebiete Dachdeckung und Fassadengestaltung sowie Systeme fiir Dach-
entwasserung.

Die Systemgrenzen fur die 000000I0000000000 (End of Life) beziehen sich auf den
Lebenswegabschnitt der Wiederverwertung, d. h. die werkstoffliche Aufbereitung von
Zinkschrotten. Der Bilanzraum beginnt am Werkstor der Aufbereitungsanlage. Es wird
unterstellt, dass die Zinkschrotte an der Aufbereitungsanlage angeliefert werden. Die
Betrachtung beginnt inputseitig fiir die Aufbereitung mit dem Prozess des Umschmel-
zens in Schmelzéfen. Outputseitig wird angenommen, dass die anfallende Menge an
Sekundarzink einer Wiederverwendung zugefihrt wird, da Zinkschrotte ohne Quali-
tatsverlust umgeschmolzen werden kdnnen. Anfallende Nebenprodukte wie Schmelz-
rickstande, Seigerprodukte wie Hartzink, Aschen und Staube kdnnen als werthaltige
Produkte ebenfalls weiterverarbeitet werden.

00ooooomon Auf der Inputseite wurden alle Stoffstrome, die in das System eingehen und gréRer

aomnoopnO als 1% ihrer gesamten Masse sind oder mehr als 1% zum Primarenergieverbrauch
beitragen, beriicksichtigt. Auf der Outputseite werden alle Stoffstrome erfasst, die das
System verlassen und deren Umweltauswirkungen gréRer als 1 % der gesamten
Auswirkungen der berlcksichtigten Wirkkategorien sind.

OoooooDoo Aufwande fir Transporte der eingesetzten Zinkkonzentrate wurden stets bericksich-
tigt. Die Zinkkonzentrate stammen hauptsachlich aus Kanada, Australien, Mittel- und
Sidamerika.

I Die Datengrundlage der vorliegenden Okobilanz beruht auf den Datenaufnahmen der

00moood Firma RHEINZINK GmbH & Co. KG aus dem Jahr 2000 und der WirtschaftsVereinigung
Metalle, statistische Werte aus dem Jahr 2004.

Oi00onooooan Zur Modellierung des Lebenszyklus fir die Herstellung und Aufbereitung der Titan-

0ooog zink-Bleche wurde das Software-System GaBi 4 eingesetzt /GaBi 4/. Alle fir die Zink-

Herstellung und Aufbereitung relevanten Hintergrund-Datensatze wurden der Daten-
bank der Software GaBi 4 entnommen, spezifische Datensatze der Produktion bei
RHEINZINK wurden nach Angaben von RHEINZINK bilanziert.

00i000o0moo Das Alter der verwendeten Daten liegt unter 5 Jahren. Die bei RHEINZINK eingesetz-
ten Herstellverfahren entsprechen im Wesentlichen denen anderer Hersteller.
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95  Fctuvgmwpi Fgt'Dincp;gp wpf'Cwuygtvwp i

Ucejdkncp;

Tabelle 4 zeigt den Energieverbrauch fir die Herstellung von einem Kilogramm Zink-
blech. Der Verbrauch nicht regenerativer Energien fir die Blechherstellung liegt bei
45,5 MJ je kg. Dieser stammt zum grof3ten Teil aus der primaren Feinzinkproduktion
(Strom-Mix und Zinkkonzentratabbau). 81 % der nicht regenerativen Energien kénnen
der Feinzinkherstellung zugewiesen werden, 12 % resultieren aus dem Zinkum-
schmelzen in der Herstellungsphase.

Zusatzlich werden noch 3,8 MJ regenerativer Energien (85 % aus Wasser-, 4%
Windkraft und 10 % Holz) fur die Herstellung von einem Kilogramm Zinkblech
verbraucht.

Die nachfolgende Tabelle stellt aulRer dem Primarenergiebedarf fir die Herstellung
auch die Primarenergie des Recyclingpotenzials dar.

Die Zusammensetzung des Recyclingpotenzials gilt in allen nachfolgenden Tabellen
und Abbildungen.

Vcdgmg 6< Rtko" tgpgtikgxgtdtcwe j"Fgu"Ngdgpu;{ mwugu xgp"3"mi"Vkvcp jkpmDnge j
VkvepkpnmiDnge j
Uwoog
. Lo Jgtuvgmwp i Recycling-
AuswertegroRe Einheitprokg |\ " froerenpis| Herstellung potenzial
rgvgpken
Primarenergie nicht MJ] 385 455 -29,2
erneuerbar
Primarenergie MJ] 2.:6 3,81 -2,87
erneuerbar

Die nahere Auswertung des nicht regenerativen Energiebedarfs zur Herstellung eines
Kilogramms Zinkblech (Abbildung 1) zeigt, dass als wesentliche Primarenergietrager
Uran und Steinkohle eingesetzt werden, die zusammengenommen 60 % der notwen-
digen Primarenergie decken. Der relativ hohe Urananteil am Primarenergieverbrauch
hat seine Ursache im Stromverbrauch zur Feinzinkherstellung, der durch einen
Strom-Mix gedeckt wird, in den auch Atomenergie eingeht.

7% 7.8% Gpgtikgxgtdtcwej'Gpgtikgvt" igt
kp" = "Uwoog 6; .5"OLt

14,4 %

@ Braunkohle
@ Erdgas

| Erdol

0O Steinkohle
B Uran

32,0%
9,3%

0O Regenerative Energie

28,8 %

Cddinfwpi 3< Cwhvgliwp i1 "Fgu"Xgtdtcwe ju pke jv gtpgwgtdctgt'wpf'gtpgwgtdctgt
Rtko“ tgpgtikg'h t'fkg"Igtuvgmwpi xqp"3"'mi"Vkvcp tkpmDige j
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RHEINZINK®-Titanzink Ughg"35"
Rtgfwmnvitwrrg" Dcwogvcmg Gtuvgmwp
Fgmctcwgpukp jcdgtc TIGKP¥PM'1 odJ"("Eqi'MI" 38/34/4227
Fgmctcwgpupwoogt<" CWD/TJG/33327/F

Dgvtcejvgv'ocp"Igtuvgmwp i "wpF'GpF'gh'Ning™*Woue jogn} gp"fgt"¥kpmue j taqwg "ok I wv/
uejtiv'xgp"Rtko* tjkpm+."ug"uvgm"ocpguv."Fcuu"fcu"Tge{ekpi rqugp ke t"Rtko” tikpm
ol"54"OL"Rtko" tgpgtikg'lg'mi"Vivepkpm/Dige "dgce jvike j kuv)"Fcfwte j "xgttipigtv'uke "
Tfot"pgwq'Rtko” tgpgtikgewhycpf*Ngdgpu; {mwu/Dgvtce jywp i +'wo"hcuv'; y gk Ftiwgn

Primarenergiebedarf [MJ/kg]

O Rtko*" tgpgtikg"gtpgwgtdct "JOLImi_ @ Rto*" tgpgtikg"pke jv'gtpgwgtdct]OLImi

Herstellung
67.7

Recyclingpotenzial

/62 /52 142 /32 2 32 42 52 62 72

Abbildung 2: Bilanz fiir Primdrenergieverbrauch von 1 kg Titanzink-Blech

Fkg"Cwuygtwp i "Fgu"Cdhcmcwhmgoogpu jwt Jgtuvgmwp i"xgp"gkpgo'mi "¥pmdige j "yt "
igvtgppv'h t"fig"ftgk'Htcmikgpgp'CdtcwolJdcnfgpi vgt™*gkpuejrkg™ ke "Gt} cwhdgtghwpiu/
t emu pfgt+. Ukgfiwpiucdh” mg™Fctkp"gpvjcvgp'Iewuo m'wpf' I gygtdgedh® mgt.
Ugpfgto m'kpmi“tc Fkgcmvixg"Cdh* mg"Fctiguvgm'™*Vedgmg"7+0"
Dgk"fgp"Haldengiitern"uvgm'fgt'Cdtcwo"fkg"it.”. vg"Ogpig"fct."ighgniv'xgp"fgp"
Gtlcwhdgtghwpiut emuv pfgpl"Cdtcwo'r* m"xgt"cmgokp"fgt"Xgtmgwg"Fgt" 1 gykppwpi
xgp"Urtqo"cp™Mgjngh. tFgtwpi+)"Gt ! cwhdgtghwpiut emuv pfg'hemgp"fwte j Fg" I gykp/
pwp i"wpf'Cwhdgtghwp i"xgp"Gtimgp } gpvtcvgpcpl”

Y gugpvike juvg"Gkpwuuit.”. gp'kppgtjcnd'fgu'Ugi ogpvu Siedlungsabfall'iuv'fgt

wpurg kkue jg"Cdhemi"Cmg"cpfgtgp"Htcmigpgp urkgngp gkpg"wpvgtigqtfpgvg Tamgo
Sonderabfalle"ukpf'ko"Y gugpwke jgp"Cdh* mg"cwu"xqgtignc igtvgp"Uwhgp."xqt'cmgo
Uejr* oog"cwu"fgt"Igtuvgmwp i “Fgu¥kpmmgp; gpvtcvu uqykg fgp"Xqtmgwgp"fat" 1 gykp/
pwpi"xgp"Uvtqgo("Fkg"tcFigecmixgp"Cdh“ mg ukpF'cwuuejig” nej"fwtej"Fgp"Urtqo/
xgtdtcwe j "*Mgtpmtchv+"dgFip vl

Tabelle 5: Abfallaufkommen bei der Herstellung und Verbrennung von 1 kg Titanzink-Blech
Summe
Cwuygtvgit.”. g Gkpjghv'rtg'mi" u: derRs:z;:glrilr?g- Jgtuvgmwp i -I;‘%(\a/é;n?fcin/
potenzial
CdtcwolJcrfgpi vgt Imi_ 3,66 :.64 /6.98
Utgfiwp iucdh® mg Imi_ 0,209 * 107 2.5","32"° /";3.3,"32°
Ugpfgtcdt mg Imi_ 7,28*10° 39.6","32"° | ['32.3","32®
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Arbeitsgemeinschaft Umweltvertragliches Bauprodukt e.V.
(AUB)

Postfach
53637 Kdnigswinter

Tel.: 07000 869358 0
Fax: 07000 869358 1
Email: info@bau-umwelt.com
Internet: www.bau-umwelt.com
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PE Europe GmbH
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